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RESUMO

A evolucdo da tecnologia é cada vez mais répida e tem impacto direto na sociedade - 0 modo
como as pessoas veem o dinheiro mudou drasticamente e a tecnologia comecou a afetar a
economia com o0 nascimento do Bitcoin, a primeira Criptomoeda do mundo, que foi
inicialmente proposta em 2008 e em 2018 inspirou este artigo. Em face ao cenario das
Criptomoedas, este trabalho tem por objetivo desenvolver um protétipo de aplicagdo de
Crowdfunding, fazendo uso da Blockchain e que possa ser capaz de processar Smart Contracts
dentro da Ethereum Network, a fim de demonstrar a efetividade da aplicacdo de métodos,
técnicas e ferramentas adequadas a esse contexto moderno de tecnologia. Para o
desenvolvimento da solucdo, foi admitida a Criptomoeda Ethereum, totalmente digital e
descentralizada. Fazendo uso de uma API disponibilizada pela Ethereum, a web3, foi possivel
escrever as transacdes na Blockchain e, para uma interface amigavel, foi utilizada a biblioteca
React.js. Em paralelo, para viabilizar a escrita dos contratos, foi utilizada a linguagem Solidity,
baseada em Javascript. Como resultado do trabalho, obteve-se um sistema eletronico de
transacdo descentralizado que ndo necessita de um intermediario, que conta com assinaturas
digitais que permitem forte controle sobre propriedade prevencao de gasto duplo, tudo isso por
meio de uma rede peer-to-peer que utiliza prova de trabalho para criar um registro publico, que
é impraticavel para fraudadores modificarem. Portanto, o artigo oferece uma visdo atual sobre
aplicacdes envolvendo Criptomoedas e mostra o quéo eficazes séo essas solu¢cdes modernas
referentes a transacdes de capital.
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GET TOGETHER: STUDY AND IMPLEMENTATION OF A BLOCKCHAIN APPLICATION
USING SMART CONTRACTS

Abstract

The evolution of technology is increasingly rapid and has a direct impact on society - the way
people view money has changed dramatically, and technology has begun to affect the economy
with the birth of Bitcoin, the first Cryptomane in the world, which was initially proposed in
2008 and in 2018 inspired this article. This work aims to develop a Crowdfunding application
prototype, making use of Blockchain and able to process Smart Contracts within the Ethereum
Network, in order to demonstrate the effectiveness of the application of methods, techniques
and tools appropriate to this modern technology context. For the development of the solution,
the Criptomoeda Ethereum, totally digital and decentralized, was admitted. Using an API
provided by Ethereum, web3, it was possible to write the transactions in Blockchain and, for a
user-friendly interface, the React.js library was used. In parallel, to make viable the writing of
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the contracts, the language Solidity, based on Javascript, was used. As a result of the work, a
decentralized electronic transaction system that does not require an intermediary, which has
digital signatures that allow strong control over property double expense prevention, is
achieved through a peer-to-peer network that uses proof of work to create a public record,
which is impractical for fraudsters to modify. Therefore, the article offers a current insight into
applications involving Cryptomanes and shows how effective these modern solutions are for
capital transactions.

Keywords: 1. Blockchain; 2. Smart Contracts; 3. Crowdfunding; 4. Criptomanes

INTRODUCAO

O comércio na Internet passou a depender quase exclusivamente de instituicGes
financeiras que servem como “terceiros confidveis” para processar pagamentos eletronicos.
Enquanto o sistema funciona bem para a maioria das transacdes, ainda sofre das fraquezas
inerentes do modelo baseado em confianca.

As institui¢cdes financeiras atuam como uma ‘“contraparte” confiavel para facilitar a
transacdo, mas elas gastam tempo resolvendo disputas e lidando com transa¢des fraudulentas.
Isso, obviamente, aumenta o custo de se performar uma transacéo por meio da Internet e torna
as transacoes relativamente caras.

Hoje existe uma versao “Peer-to-peer” de dinheiro eletronico que permite pagamentos
on-line enviados diretamente de uma parte para outra sem passar por uma institui¢ao financeira.

Em um sistema Peer-to-peer as transacdes criptograficas serdo computacionalmente
impossiveis de serem revertidas, protegendo assim o0s usuarios contra qualquer tipo de fraude
nas transacdes. Este sistema de dinheiro (Criptomoeda) Peer-to-peer ainda é capaz de resolver
um problema antigo, que ¢ o “gasto duplo”, ou seja, quando se performam duas transacoes
online simultaneamente com uma mesma moeda.

O sistema dessas chamadas Criptomoedas funciona com uma cadeia de assinaturas
digitais (Blockchain), que podem ser passadas de uma pessoa para outra, utilizando uma
assinatura eletrébnica (Hash). Durante esse processo, 0 remetente da moeda assina
eletronicamente as transacdes passadas e também a chave publica do receptor para quem esta
enviando aquela moeda.

Analogamente, seria como assinar o recebimento de uma encomenda e, entéo, escrever
um endereco para onde a encomenda devera ser enviada, mantendo assim sempre validadas as

transferéncias pelos proprios mantenedores das moedas. Esse registro historico das transaces
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cria a Blockchain das Criptomoedas, que € essencialmente um livro contabil de todas as

transacOes de Criptomoedas que ocorreram até entdo.

Visando contornar problemas com moeda e instituicdes no ambiente de Crowdfunding,
este artigo mostra uma nova visao sobre 0s meios de pagamento e transacdes no mundo das
Criptomoedas, como funcionam e onde podem ser aplicadas.

Em face do cenario supracitado das Criptomoedas, este trabalho tem por objetivo
desenvolver um prototipo de aplicacdo Crowdfunding fazendo uso da blockchain, que possa ser
capaz de processar Smart Contracts dentro da Ethereum Network, a fim de demonstrar a
efetividade da aplicacdo de métodos, técnicas e ferramentas adequadas a esse contexto moderno

de tecnologia.

2 CRIPTOMOEDAS E BLOCKCHAIN

A base teorica deste artigo consiste em Criptomoedas e Blockchain — técnicas e métodos
de desenvolvimento serdo explicitados e justificados na secdo 2, metodologia, deste trabalho.

2.1  Criptomoedas

A evolucdo da tecnologia é cada vez mais rapida e tem impacto direto no mundo e em
varias areas da sociedade, visando sempre melhora-la e/ou simplifica-la. O modo da sociedade
de ver o dinheiro mudou drasticamente e a tecnologia comecou a afetar diretamente a economia
com o nascimento do Bitcoin, a primeira Criptomoeda descentralizada do mundo — Bitcoin foi
inicialmente apresentada em 2008 na “The Cryptography Mailing List” (Um grupo de discusséo
sobre criptografia).

Um usuério conhecido somente pelo seu pseuddnimo, Satoshi Nakamoto fez uma
proposta no minimo interessante, a criagdo de uma moeda virtual descentralizada. Segundo
Satoshi:

O que é preciso € um sistema de pagamentos eletronicos baseado em provas
criptograficas em vez de confianga, que permita que duas partes interessadas em fazer
transacOes diretamente facam-nas sem a necessidade de um intermediario confiavel.
Transagdes que sdo computacionalmente impraticaveis de reverter podem proteger
vendedores de fraude, e servicos de protecdo poderiam ser facilmente implementados
para proteger os compradores (algo como PagSeguro, Paypal ou MercadoPago fazem
atualmente).” (SATOSHI, 2008, The Cryptography Mailing List)
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Apos o lancamento da moeda em 2009 e a declaracdo de que seu codigo seria open-
source, outras moedas comecaram a surgir e desenvolvedores comegaram a estudar a tecnologia
a fim de desenvolver aplicacdes capazes de realizar transagdes com criptomoedas. Atualmente
existem mais de 1195 versbes de Criptomoedas, de acordo com o site de empreendedores
startse.com (fonte: coinmarketcap.com) e o mercado tende a crescer cada vez mais. A chave do
sucesso das criptomoedas é a Blockchain, assunto a ser tratado na proxima sub-secao.

2.2 Blockchain

Blockchain trata de uma tecnologia que viabiliza as criptomoedas — € na Blockchain que
sdo feitas, armazenadas e replicadas as transaces. Essa foi a grande invencdo por trds do
sistema das moedas e o futuro da Blockchain aponta outros usos além do financeiro. Segundo
Don Tapscott (Blockchain Revolution p.10) a Blockchain é conhecida por revolucionar a era
digital:

A tecnologia que, provavelmente, terd o maior impacto sobre o futuro da economia
mundial chegou, e ndo sdo carros autodirigidos, energia solar ou inteligéncia artificial.
Essa tecnologia é conhecida por Blockchain. A primeira geracéo da revolucdo digital
nos trouxe a internet da informagdo. A segunda geragdo — impulsionada pela
tecnologia do Blockchain — esta nos trazendo a internet do valor: uma nova plataforma

distribuida que pode nos ajudar a remodelar o0 mundo dos negécios e a transformar a
velha ordem dos assuntos humanos para melhor.

Uma definicdo interessante do conceito na era 1.0 da Blockchain foi citada por Vitalik
Buterin, co-fundador da Ethereum, capturando o sentido amplo do que é uma Blockchain:

Uma blockchain é um computador magico para o qual qualquer pessoa pode fazer

upload de programas e deixar 0s programas auto-executaveis, onde o estado atual e

todos os anteriores de cada programa sdo sempre publicamente visiveis, e que possui

uma garantia criptoecondmica muito forte de que programas rodam em execucdo. A

cadeia continuard a executar exatamente da maneira que o protocolo blockchain
especifica. (Buterin 2015, 1)

Pilkington (2015) argumenta que essa definicdo carece de rigor cientifico, pois
“computador magico” é um termo discutivel - transmite a ideia de que as aplicacfes executadas
em tal plataforma tém um alcance global: “sem fronteiras nacionais ou geopoliticas, e se
estendem sem limites para o futuro” (Davidson, De Filippi en Potts 2016, 8). No entanto, essa
definicdo é interessante para 0s recursos que ela omite.

O uso abstrato de tal definicdo permite que Buterin (2015) enfatize a ideia de que

blockchain ¢é “informacional e processual” (Pilkington, 2015). Além disso, a defini¢do carece
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de termos financeiramente carregados, tais como: razdo, dinheiro, criptomoeda, transagdes e
taxa de hash.

Buterin (2015) complementa sua propria defini¢ao dizendo “... eles sdo [Blockchains]
sobre a liberdade de criar um novo mecanismo com um novo conjunto de regras extremamente
rapido e empurra-lo para fora. Eles sdo Lego Mindstorms para construir instituicdes econémicas
e sociais”.

O importante para a visdo geral de Buterin (2015) é que as Blockchains ndo precisam se
relacionar com uma esfera monetaria. Como explica Pilkington (2015), os conceitos de
"Criptoeconomia” e "finalizacdo de pagamento” ndo definem a Blockchain, mas sao
caracteristicas fundamentais das aplicacGes Blockchain. Consequentemente, a visao de Buterin
(2015) prediz que Blockchains podem existir sem tokens subjacentes.

H& uma nuance, no entanto: “a moeda é necessaria para fazer com que blocos de
criptografia funcionem...”. Mas a moeda esta la simplesmente como encanamento econdmico
para incentivar a participacdo consensual, manter depdsitos e pagar taxas de transacdo, ndo
como o ponto central da mania especulativa, interesse do consumidor ¢ excitagdo” (Buterin,
2015).

Gideon Greenspan apoia a visao de Buterin, afirmando que:

Se modificarmos nosso esquema de" banco de dados" para que cada linha possa
representar varios ativos, em vez da moeda nativa do Blockchain, poderemos nos
livrar dessa moeda por completo. Isso nos deixa com uma Blockchain como uma

forma de alcangar consenso e seguranca em um aplicativo financeiro peer-to-peer para
qualquer classe de ativo. (GREENSPAN 2015).

De qualquer forma, nem todos os especialistas concordam com a definicdo do
Blockchain. Muitos parecem argumentar que Blockchains sem Tokens subjacentes ndo podem
existir. “A moeda é parte integrante do mecanismo de incentivo da rede para manter sua
seguranga; os dois tém uma relacdo simbiotica existencial” (Swanson 2015, 8). Da mesma
forma, Jeremy Allaire diz que: "Tem de haver um valor subjacente ao Token usado para mover
o valor ..." (Allaire 2015).

Embora o debate ainda ndo tenha sido encerrado, pode-se argumentar que o Ultimo autor
estd fechando o topico e deixa pouco ou nenhum espacgo para a expansdo do Blockchain em
aplicativos ndo relacionados a financgas. Essas defini¢fes que limitam os blogueios a uma esfera

monetaria tém menos interesse pelas aplicagcdes Blockchain 3.0.
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No entanto, todos os autores parecem concordar que a moeda é um aspecto importante

nas Blockchains, seja sua representatividade apenas “Um encanamento econdmico para
incentivar a participagdo de consenso” ou uma parte inseparavel e fundamental do processo.
Por uma questéo de pesquisa e raciocinio intelectual, este documento considera a definicédo de
Buterin (2015) como uma base para a tecnologia Blockchain, sem prejudicar a importancia da
moeda na propagacéo da tecnologia em aplicagfes néo financeiras.

Quanto ao seu funcionamento, a Blockchain trabalha como um livro caixa de todas as
transacOes realizadas com as moedas e as armazena na rede. Sobre sua confiabilidade e
persisténcia Muhammad Mannir Ahmad Getso (THE BLOCKCHAIN REVOLUTION AND
HIGHER EUCATION p.57), Mestre em Engenharia de Sistemas de Computacao afirma:

O blockchain é uma tecnologia relativamente nova usada para verificar e armazenar
registros de transacBes de criptomoedas on-line, como o Bitcoin. O sistema é
redundante e distribuido, dificultando que as transa¢des sejam rescindidas, duplicadas
ou falsificadas. Além de moedas on-line, o blockchain tem usos potenciais em sadde,
educacdo e muitos outros campos.

A Blockchain realmente ¢ muito poderosa e segura pelo fato de os dados serem
replicados a todo momento e cada n6 de sua cadeia possuir uma copia completa de toda base
de dados, sempre visando proteger as transacdes nela realizadas, um outro grande beneficio
dessa tecnologia é o chamado P2P, que elimina a necessidade de um intermediario nas
transagbes. Muhammad Mannir Ahmad Getso (The Blockchain Revolution and Higher
Eucation p. 58) diz que: “A Blockchain funciona como uma plataforma global, distribuida e
altamente segura, um banco de dados onde poderiamos armazenar e trocar coisas de valor e

onde poderiamos confiar uns nos outros sem intermedidrios no processo’.

3 METODOLOGIA

3.1  Divisado das Tecnologias

O desenvolvimento do projeto e 0 uso de seus materiais e métodos foram divididos em
dois setores: Front-end e Back-end. No setor Front-end foram dispostas tecnologias referentes
a interface onde o usuério terd contato com o aplicativo, definindo estruturas visuais e

construindo a navegacao entre telas.
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No setor do Back-end foi construida toda a l6gica da aplicagdo, como a escrita do Smart
Contract responsavel pelas transacdes e a conexdo da aplicagdo com a rede Ethereum e sua
Blockchain. No setor do Front-end com foco em facilidade de acesso e performance, a aplicacéo
foi desenvolvida com interface voltada totalmente para a web fazendo uso da biblioteca React
para o Front-end, seguindo padrdes modernos de UX e design, para que 0 Usuario ndo se

intimide com essa tecnologia complexa.
3.2 O Back-end

Para o desenvolvimento do Back-end da aplicacdo foi necessario um grande estudo
sobre a arquitetura utilizada, pois trata-se de uma tecnologia completamente nova que se
encontra no inicio de seu desenvolvimento.

Gracas a Ethereum network e seu forte apreco por desenvolvedores, a API escrita em
JavaScript Web3 foi escolhida para a interagcdo com a rede e a Blockchain - por ser criada pela
propria comunidade Ethereum, fornece uma base sélida de ferramentas de interagéo, envio e

recebimento de dados por meio de chamadas RPC.
3.2.1 Webh3

Quanto a API responsavel por interagir com a Blockchain Ethereum, a melhor op¢do no
mercado é o Web3.js, uma api desenvolvida pelos préprios criadores da Ethereum Network.

O Web3.js funciona com qualquer né Ethereum, que expde uma camada RPC. O Web3
também contém o objeto eth - web3.eth (especificamente para intera¢des blockchain Ethereum)
e 0 objeto shh - web3.shh (para interacdo Whisper). Para efetivar transacGes e realizar testes na
aplicacdo foi utilizada uma sub-rede da Ethereum chamada de rinkeby, que facilita a obtencéo

da moeda.
3.2.2 Solidity
Como linguagem chave foi utilizada a Solidity, essencialmente uma linguagem de

programagao para escrever Smart contracts. Com o Solidity, é possivel criar aplicativos que

simulem uma campanha de financiamento coletivo, uma loteria, um empréstimo ou qualquer
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outro tipo de instrumento financeiro. O Solidity é conhecido por ser bastante semelhante ao
Javascript e excepcionalmente facil de aprender para quem tem experiéncia anterior em JS.
Para interagir com a rede Ethereum foi utilizado um plugin do Chrome chamado

Metamask, que funciona como uma espécie de carteira para armazenar Ethereum.
3.2.3 Web3 - Solidity

Existem aspectos diferentes a serem considerados no desenvolvimento de aplicagdes
Blockchain com Ethereum, tais como, por exemplo:

e Desenvolvimento de contrato inteligente (Smart Contract) - codigo de escrita que é

implantado no Blockchain com a linguagem de programagéo Solidity.

e Desenvolvimento de sites ou clientes que interagem com o Blockchain — escrita do

cddigo que I€ e grava dados do Blockchain com contratos inteligentes.

O Web3.js permite cobrir a segunda responsabilidade citada anteriormente: desenvolver
clientes que interagem com a Etherem Blockchain. O Web3.js € uma colecéo de bibliotecas que
permitem realizar agdes como enviar Ether de uma conta para outra, ler e gravar dados de
contratos inteligentes, criar contratos inteligentes e muito mais. Basicamente pode-se usar o
Weba3.js para ler e gravar na Ethereum Blockchain.

Para que isso fique mais claro, o entendimento do Web3.js interagir com o Blockchain
Ethereum, a seguir apresenta-se a Figura 01 esta um diagrama de como um cliente fala com
Ethereum:

Figura 01 — Interagdo Web3.js e Ethereum

Rt

Fythesi Frogias

Fonte: Website Ethereum (2018)
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Web3.js “fala” com a Blockchain Ethereum via JSON RPC, que significa "Remote Procedure
Call" - trata-se de um protocolo para as chamadas da rede. Ethereum é uma rede Peer-to-peer
de nos que armazena uma cépia de todos os dados e codigos no Blockchain. O Web3.js permite
realizar solicitacGes a um no Ethereum individual com JSON RPC para ler e gravar dados na
rede.

Quanto a primeira responsabilidade citada acima é possivel contar com o SolidityJS
(Linguagem orientada a contratos), que nada mais é do que uma linguagem feita para escrever
Smart Contracts. Pode-se pensar que é uma forma de controlar uma conta bancaria com cédigo.
Totalmente baseada em Javascript, oferece uma facilidade de aprendizado para quem ja teve
contato com a linguagem.

A Solidity foi inicialmente proposta em agosto de 2014 por Gavin Wood. A linguagem
foi posteriormente desenvolvida pela equipe de Solidity do projeto Ethereum, liderada por
Christian Reitwiessner. E uma das quatro linguas (sendo as outras Serpente, Viper
(experimental) e Mutan (depreciado) destinadas a atingir a Maquina Virtual Ethereum (EVM).

Atualmente, o Solidity é o idioma principal do Ethereum, bem como em outros
Blockchains privados executados em plataformas que competem com o Ethereum, como o

Monax e sua Blockchain Hyperledger Burrow, que usa o Tendermint para obter acesso.
3.2.4 Metamask

MetaMask é um plugin desenvolvido para ser utilizado no Google Chrome e FireFox
que permite que um usuario rode Ethereum Apps diretamente no seu navegador sem executar
um nd completo na Ethereum Network.

O MetaMask inclui um cofre de identidade seguro, fornecendo uma interface de usuéario
para gerenciar suas identidades em sites diferentes e assinar transaces Blockchain.

O MetaMask desempenha um papel importantissimo para a Criptomoeda Ethereum pois

tem a misséo de tornar o Ethereum mais fécil de usar para o maior nimero de pessoas possivel.
3.2.5 Ethereum Network

A Ethereum Network: E uma plataforma descentralizada capaz de executar contratos

inteligentes (Smart contracts) e aplicagdes descentralizadas, fazendo uso da tecnologia
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Blockchain. Sdo aplicacGes que funcionam exatamente como programadas, gerando assim
confiabilidade nos sistemas, sem qualquer possibilidade de censura, fraude ou interferéncia de
terceiros. Isso porque o contrato (Smart contracts) é imutavel.

Em sua base possui uma maquina virtual descentralizada Turing completude, a chamada
Ethereum Virtual Machine (EVM), que pode executar scripts usando uma rede internacional de
nos publicos (Blockchain). Pode-se entender a Blockchain como uma tecnologia que é capaz
de armazenar registros de transagdes em um arquivo que funciona como uma espécie de
planilha publica distribuida e de seguranca garantida por criptografia. As transacdes publicadas
na Blockchain sdo verificadas e validadas pelos proprios usuarios num processo conhecido
Ccomo mineragao.

A mineracdo ocorre via execucao de cédigos de natureza criptografica, sendo assim, o
sistema pode funcionar num protocolo distribuido recompensando seus usuarios pelo poder
computacional empregado por eles. Contratos inteligentes "assinados™ no Blockchain do
Ethereum e a minera¢do sdo pagos em Ether, o combustivel da plataforma.

O Ethereum foi fundado por Vitalik Buterin em janeiro de 2014, e formalmente
apresentado para a comunidade na forma de um White Paper (assim como o Bitcoin). A
defini¢do formal da Virtual Machine do Ethereum (EVM) foi escrita por Gavin Wood.

O ponto que torna o Ethereum diferente da moeda digital mais difundida do mundo (o
bitcoin), é que o Ethereum visa levar a tecnologia do Blockchain e os contratos inteligentes
para "tudo™ que possa ser programado.

O principio é que toda transacdo, execuc¢do de cddigo e registro, assinatura de contrato
digital, ou qualquer outra aplicacdo que seja executada na rede do Ethereum seja paga em Ether,
sendo assim, o Ethereum pode ser considerado um grande computador onde 0s usuarios pagam
pela quantidade de recurso utilizado.

O Ether é uma moeda digital utilizada dentro da plataforma do Ethereum para rodar os
contratos inteligentes, servicos computacionais dentro da rede e para pagar taxas aos

mineradores. O Ether é negociado nas corretoras com o codigo ETH.

3.3 Front-End

O React JS, que surgiu em 2011, é o responsavel por todo o setor do front-end. React
foi desenvolvido por engenheiros de software do Facebook. A primeira implementacdo do

React foi na timeline do proprio Facebook, no mesmo ano de 2011; um ano mais tarde seu uso
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também foi implementado no feed do Instagram. O React é uma biblioteca open source, em
JavaScript, usada para construgéo de interfaces.

Por ter um objetivo muito bem definido, ele é capaz de realizar essa tarefa com
exceléncia, principalmente em relacdo a manipulacdo do DOM (Document Object Model),
afinal, trata-se de uma biblioteca focada em construcéo de interfaces e uma de suas maiores
qualidades deve ser manipular o DOM. E nesse quesito que o React se destaca e é por isso que
ele é tdo utilizado atualmente.

Um dos grandes diferenciais do React é o Virtual-DOM. O v-dom é uma técnica simples
e complexa ao mesmo tempo. Simples no conceito e complexa na aplica¢do. Simples porque
ela é apenas uma representacdo em JavaScript puro (memaria) do DOM “real”. A manipulagéo
do dom néo € algo “produtivo”, é extremamente lento e causa varios problemas nas aplicacdes.
Entdo com v-dom passamos a manipular esse objeto e ndo o DOM real. Quando o objeto v-
dom é atualizado um algoritmo calcula a diferenca entre 0 v-dom e 0 DOM real, alterando entdo
partes do DOM. E muito mais produtivo alterar os elementos DOM no JavaScript, processa-los
e “aplicar de uma vez” na Arvore DOM do navegador. React veio com o objetivo de facilitar
iSSO.

Para entender melhor o motivo do React facilitar o desenvolvimento e ser aplicado nesse
projeto, € necessario falar sobre web componentes. Trata-se de uma técnica que vem sendo
discutida desde 2009. Componentes Web sd@o um conjunto de normas atualmente sendo
produzidas por engenheiros do Google que permitem a criacdo de componentes reutilizaveis
em documentos e aplicagbes web. A intencdo por tras deles é trazer a engenharia de software
baseada em componentes para a web.

Um web component tem a capacidade de criar Custom Tags HML que encapsulam estrutura
(HTML), estilo (CSS) e comportamento (JavaScript). Pode-se entender como trechos de HTML

reaproveitaveis.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Resultados

Aplicando as ferramentas utilizadas e métodos apresentados o resultado do
desenvolvimento foi uma interface simples, agradavel e intuitiva para lidar com a aplicagéo.

Quanto a estrutura do projeto, foram aplicadas as boas praticas de programacéo Javascript,
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preconizadas pela biblioteca do React, resultando na &rvore de pastas apresentada na Figura 02
a sequir:
Figura 02 — Arvore de Pastas do Projeto

4 GET-TOGETHER
> Bl .next
B components
B ethereum
8 node_modules
@ pages
P test
.gitignore
ADDRESS
) package-lock.json
) package.json
routes.js

I serverjs

Fonte: Os Autores (2018)

O ReactJS foi aplicado no design e nas rotas entre as paginas da aplicacdo, com
transicbes suaves e um reaproveitamento de codigo baseado nos principios dos Web
Components. Um bom exemplo de componente reaproveitavel no codigo da aplicacdo é visto

na Figura 03 a sequir:

Figura 03 — Componente reaproveitavel

rLampanhas em andamentod/ I i>

*/campaigns/now">

Fonte: Os Autores (2018)
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Uma vez apresentada a estrutura do projeto, serdo mostradas as paginas implementadas

do sistema. Em primeiro lugar, a Pagina inicial do sistema que contém todas as campanhas que

foram cadastradas na plataforma, conforme visto na Figura 04 a seguir:

Figura 04 — P4gina inicial do sistema

Oven Cavenign

Ort O GAN Tt (26722 3820 Out 2ed | & ot |

OuBaAD LATDM M SSATUHS0ATS 9S8 YOCT 1A ]
DN TPt OT LAADC Shef 1A STOA DO
Out ol La e HOC OOV T80 6740420 EA Sef 1dbe I
ol 2P SAEASADCa P21 44T 7300 S0t P DD 2AM
OaA00C fe VISAI0) P PAd 30 1 31 ARAAL TR 7514

D07 L ATO S 7 3¢ S SUTARMIPE OMDIDS01 RN

Fonte: Os Autores (2018)

Em seguida, apresenta-se na Figura 05, a seguir, 0 Formuldrio de criacdo de campanha,

em que o mantenedor deve definir um valor minimo de contribuicdo para participar da
campanha:

Figura 05 — Formulério de Criacdo de campanha

CrawidCoin Cargalgn

Create a Campaign
Mirvemum Conlr Beetion

wad

Fonte: Os Autores (2018)

Adiante, na Figura 06 é possivel visualizar uma campanha - no primeiro campo pode-
se ver informacbes sobre o mantenedor da campanha, no segundo campo pode-se ver
informacdes sobre contribuicdo minima para se tornar um aprovador de retiradas da campanha,
no terceiro campo pode-se ver a quantidade de requisicdes de retirada existentes na campanha,
no quarto campo pode-se ver o nimero de pessoas que realizaram doagdes para essa campanha
e no quinto campo pode-se ver o valor em Ether que a campanha arrecadou até 0 momento.
Para facilitar contribuicdes existe um campo na lateral direita da tela para que outros usuarios

possam contribuir com a campanha em questdo com apenas um clique:
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Figura 06 — Formulério de Visualizacdo de campanha

e )

Campaign Show
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Fonte: Os Autores (2018)

Uma nova tela, mostrada na Figura 07, permite que contribuintes com titulo de
aprovadores possam localizar essa area no sistema — neste recurso pode-se ter acesso as
requisicdes de retirada de fundo das campanhas que participam e podem decidir se concordam
com as retiradas ou nao:

Figura 07 — Consulta e Aprovacdo de Requisicfes de Retirada de Fundos

Crowedloin

Campatgim

Requests
ID  Description Amount Rociplant Approval Count Approve Fimalizn
) Hary hattery casiogs 1001 I TOOACAA DAL P2l [P ATZoAARL Pl Jeai hdll 10 o
1 Hary sommes but Loy y casings 1 W DDA AROEA M2 7T AYZcATARL T Qal I8 bl

uy strven locks 0001 O 01971D80CAB 2CHESABC 1B 76I0aC 1A c00c

Found Sregueas

Fonte: Os Autores (2018)

Por fim, na Figura 08, € mostrada uma tela do sistema na qual o mantenedor podera

solicitar retiradas, preenchendo devidamente os campos solicitados e oferecendo uma breve
descricdo sobre o motivo de tal retirada:
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Figura 08 — Criacdo de Requisi¢éo de Retirada de Fundos das Campanhas

CromdCoin Lampagrm

Create a Request

Descrption
Vel i b Thar

Recigmont

Fonte: Os Autores (2018)

4.2. Discusséo

Ao finalizar esse projeto, alguns resultados eram esperados como funcionalidades
perceptiveis na aplicacdo implementada:

e Um sistema eletronico de transacdo descentralizado que ndo necessita de um
intermediério;

e Assinaturas digitais que permitem forte controle sobre propriedade e o gasto duplo é
prevenido;

e Uma rede Peer-to-peer que utiliza prova de trabalho sendo usada para criar um registro
publico que é impraticavel para fraudadores modificarem.

O esperado com o desenvolvimento da aplicacdo foi obter a possibilidade de passar
adiante informacdes e conhecimento sobre este tema, que gera tanto interesse atualmente. Foi
discutido que o desenvolvimento deste projeto é apenas um dos meios em que se pode aplicar
solucdes financeiras no atual mundo das Criptomoedas. Essa area tende a mudar muito a forma
como o dinheiro e as transagdes financeiras serdo tratadas daqui para a frente e isso causa um
impacto enorme na vida das pessoas, tornando assim este assunto tdo importante para todos.

Foi avaliado também que o resultado da aplicagdo foi muito positivo e confiavel em
relagcdo ao uso das tecnologias citadas. Transacgdes realizadas numa Blockchain se mostraram
totalmente confiaveis e irreversiveis, economizando tempo e dinheiro e solucionando grandes
problemas em relacdo ao modelo atual de transacdes (baseado em confiancga), garantindo assim
que as pessoas que fazem uso dessa tecnologia possam desfrutar de um padréo de seguranca

altissimo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo construir uma aplicacdo Blockchain usando Smart
Contracts — para tal, foi usado um caso de Crowdfunding em que o doador pode participar mais
nas decisdes das campanhas, tornando, assim, um aplicativo mais confidvel e atraente para esse
publico-alvo.

O trabalho também ofereceu uma visdo atual sobre aplicagbes envolvendo
Criptomoedas e mostrou que podem ser consideradas plausiveis essas modernas solucdes
referentes a transacdes e manipulacdo de capital. Percebeu-se, também, seu vasto espectro de
aplicacdo como, por exemplo, loterias, bancos e até a area de logistica, em uma transportadora,
na qual aplicagbes devessem rastrear algum objeto ou carga.

As tecnologias empregadas na construcdo da solucdo demonstraram ser tecnicamente
apropriadas e ofereceram um bom resultado ao permitir entregar, de fato, as funcionalidades
requeridas pela aplicacdo: a prética integragdo de Web3 com Blockchain viabiliza a interagéo
com Ethereum. Em consonancia com a Web3, a Solidity facilitou a construcdo de Smart
Contracts. Em termos de front-end, o React altamente direcionado a manipulacdo do DOM,
mais especificamente V-DOM, viabiliza web components. Percebe-se, em todas essas
tecnologias, a presenca forte e crescente do "JavaScript" como um padréo, tanto no back quanto
no front-end.

Por meio das tecnologias citadas, esse trabalho também apresentou a importancia de se
utilizar criptografia (por sua seguranca e confiabilidade) e que os dados sejam de conhecimento
publico, diferentemente das instituicdes financeiras tradicionais: permite-se transparéncia e
evita-se fraudes no mercado financeiro, ao se eliminar custos extras com transagoes e resolver

problemas como o gasto duplo (uso de uma mesma moeda digital mais de uma vez).
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